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E .  A. G A  U M A N N ,  Zurich: Uber Welketoxine und Welke- 
krankheiten. 

Es wurden zwei Welketoxine des Pilzes Fusar ium lyeopersici - 
die F u s a r i n s a u r e  und das L y c o m a r a s m i n -  in  ihrer Wirkung 
auf die Pflanze untersucht. Ersteres lost hauptsachlich die N a h -  
s y m p t o m e ,  d. h. reversible Welkeerscheinungen, nur i m  Bereich 
der Pilzhyphen aus und letzteres dic F e r n s y m p t o m e ,  irrever- 
sible Welkeerscheinungen, weit weg vom Ort der Infektion, also in 
Blattern, Stengeln usw. Der Pilz kann nur in anfalligen Pflanzen- 
sorten Toxine bilden. Aueh sprechen nicht samtliche Gewebe 
einer Pflanze auf die Toxine an. Die Toxiue wirkeu auf die At- 
mung der Pflanze und die Permeabilitatsvorgange. So ist nicht 
der groBere Wasserverlust fur die Welke entseheidend, sondern in  
erster Link  die Storung der P e r m e a b i l i t a t .  Auf ihrer Wan- 
derung dureh die Pflanze konnen die Toxine durch Metal1 (Fe  und 
Cu)-haltige Enzyme verandert werden. Mit steigender Temperatur 
nimmt die Wirkung der Toxine zu. Junges Gewebe von geschlechts- 
reifen Pfianzen ist sehr anfallig. Die Toxinempfindlichkeit ist im 
Januar  und Februar a m  grogten und im Juni- Juli a m  kleinsten. 
N-uberernahrte Pflanzen siud empfindlieher als N-unterernahrte. 
Kurz aufeinander folgende Toxingabon konuen eine Desensibili- 
sierung zur Folge haben. 

A. P I  R S O  N ,  Marburg: Stoffwechselperiodizitut bei Griin- 
algen. 

An der koloniebildenden Griinalge Hydrodictyon, deren Wachs- 
tum im Unterschied zu Chlorella uud anderen griinen Einzellern 
auf einen regelmagigen Wechsel von Licht und Dunkelheit ange- 
wiesen ist, wurde eine Periodizitat der Photosynthese und der 
Atmung gefunden. Beide Stoffwechselvorgange haben etwa in 
der Mitte der Licht- bzw. Dunkelzeiten ein ausgepragtes Lei- 
stungsmaximum, dessen Lage sich bei Verlangerung oder Verkiir- 
zung der Licht- und Dunkelperioden in weiten Grenzen verschie- 
ben 1aWt. Eingehende Untersuehungen ergaben, dall i m  Zuge der 
Photosynthese und der Dunkelatmung z w e i  H e m m s t o f f e  ge- 
bildet werden, welche sich gegenseitig unwirksam machen. I m  
Unterschied zu anderen physiologischen Rhythmen treten bei 
ubergang vom Wechsellieht zu Dauerlicht oder zu Dauerverdunk- 
lung Nachschwingungen der Photosynthese oder der Atmung auf, 
deren Periodik genau dem vorher gebotenen Licht-Dunkelwechsel 
entspricht (6 :  6, 1 2 :  12, 24:  24, lo1/,: 7 h ) ;  eine endogen fest- 
gelegte Grundfrequenz wird nie beobachtet. Die Atmungs- 
Periodik alterniert stets mit der Photosynthese-Periodik (Pha-  
senversohiebung 180 "). Es wurde erortert, ob und welche 
Beziehungen zwischen der beobachteten induzierten Rhyth- 
mik und den bekannten autonomen (endogenen) Rhythmen 
bestehen, welche man in der pflanzlichen Entwicklungsphysio- 
logie kennt. 

H .  Z I E G L I C R ,  Miinchen: Uber die Rolle des Phosphors beim 
Kohlehydrat- Transport in der Pflanze. 

Die Befunde des Vortr. sehliegen eine Dephosphorylierung des 
Rohrzuekers in  den Siebrohren der Pflauzen aus. Die Hexosen 
werden von der ersten PO,-Molekel, mit der sie bei der Assimila- 
tion verkniipft werden, iiber viele weitere PO,-Molekeln weiter- 
gereicht bis zu den Geleitzellen. Hier findet dann einerseits Tren- 
nung des Zuckers vom Phosphat dureh die Phosphatase (unter 
Verlust der Energie dieser Bindung) s ta t t  und andererseits eine 
ubertragung des zweiten Hexose-Restes (auf gleichem Energie- 
niveau) durch Transhexosidase vom Phosphat auf die freie He- 
xose. Die Saccharose konserviert eine energiereiche Bindung und 
auf diesen energetischen Vorzug diirfte es zuriickzufiihren sein, 
dal3 sich der Rohrzucker in der Pflanze als Wanderform allgemein 
durchgesetzt hat. Die Entnahme des Zuekers aus den Siebrohren 
geschieht nur dort, wo die Saccharose-Synthese riicklaufig geht, 
d. h. wo eine Phosphorolyse des Rohrzuckers stattfinden kann. 
Das ist aber nur dort der Fall, wo vie1 anorganisehes PO, zur Ver- 
fiigung steht, also lebhafte Stoffumsetzungen vor sich gehen, d. h. 
an den Orten des Bedarfs. Als Zuckerphosphate gelangen die 
Kohlehydrate auch in das Holz, wo sie fur  die spezifischen Syn- 
theseleistungen und besonders i m  Herbst fur die Starkebildung 
verwendet werden. I m  GefaUsaft ist im Herbst kein Zucker und 
kein Zuckerphosphat feststellbar. Erst  i m  Friihjahr kommt es 
wieder zu einer Phosphorolyse der Starke in  den lebenden Zellen 
des Holzes und zu einer Abscheidung freier Zucker in  die GefaOe. 
Es mu6 demnach auch hier eine Dephosphorylierung und 2.T. eine 
Saecharose-Synthese ablaufen. 

H.  G. S C H L E  G E L ,  Gatcrsleben: Die Beeinflussung 
des Phosphat-Stoffwechsels von Mikroorganisinen dureh Kohlen- 

Wasserstoff-oxydierende Bakterien (Hydrogenontonas) vermo- 
gen unter Oxydation von molekularem Wasserstoff, Bernstein- 
saure oder Glucose anorganisches Phosphat in  organische Bindung 
iiberzufiihren und 2.T. in Form energiereichen Phosphats zu spei- 
chern. Die Entfernung von CO, aus dem Milieu setzt diese Phos- 
phorylierung herab. Bei H,-Oxydation findet bei laufendem C0,- 
Entzug iiberhaupt keiue Phosphorylierung s ta t t  ; die Glueose- 
Verwertung wird durch GO,-Entzug kaum beeinflufit; Bernstein- 
saure nimmt eine Mittelstellung eiu. 

Bei der Verarmung endogenen Materials bleibt der Betrag des 
anorganischen Phosphats iiber lange Versuchszeiten (20 h )  nahezu 
konstant, sofern kein C O ,  aus dem Versuchsmilieu entfernt wird. 
Bei laufendem C0,-Entzug wird fortwahrend anorganisches Phos- 
phat  freigesetzt. An Chlorella p yrenoidosa und Rhodospiril lum 
rubrum konnten ahnliche Effekte beobaehtet werden. I m  Phos- 
phat-Haushalt kann man demnach einen Indikator der GO,-Ver- 
wertung sehen. CO, is t  demuach nicht nur fur das Wachstum von 
Mikroorganismen notwendig, sondern nimmt auch EinfiuU auf 
den Stoffwechsel ruhender Zellen. 

dioxyd. 

E .  L.  N U E R N B E R G K ,  Hamburg: Uber periodische Photo- 
synthesekurven, insbes. bei Bryophyl lum.  

Auch Langtagpflanzen weisen eine nachtliche GO,-Aufnahme 
bzw. bei Dauerlicht einen 24-Stunden-Rhythmus der C0,-Auf- 
nahme auf. Die Fixierung des im Dunkeln aufgenommenen CO, 
geschieht mit Hilfe eines Enzymsystems, das bei Bryophyl lum 
wahrend des vorausgehenden Tages gebildet wird. Plotzlich ge- 
gebene Lieht- und DunkelstoDe verursaehen bei BryophylEuni 
voriibergehende starke Sehwankungen der GO,-Aufnahme und 
-Abgabe, die bei dem allmahlichen Licht- und Dunkelweehsel 
unter natiirliehon Bedingungen nicht auftreten. Hiernaoh mu0 
man schlieoen, daI3 es sich bei den sprunghaften Anderungen der 
GO,-Stoffwechselkurve u m  Permeabilitats- oder Viscositatsan- 
derungen des Plasmas handelt, wohei auch ein EinfluD des die C0, -  
Speicherung steuernden, liehtempfindlichen Enzymsystems nicht 
ausgeschlossen seiu diirfte. Das CO, wird durch Bildung von 
Apfelsaure gespeichcrt. Entsprechend dem Gehalt a n  Apfelsaure 
sinkt der p,-Wert der Blatter iiber Tag kontinuierlich, um in der 
Nacht wieder bedeutend zuzunehmen. Korrespondierend mit dem 
Abbau der Apfelsaure bei Licht findet man eine Zunahme des Star- 
kegehaltes, in  Dunkelheit eine Abnahme desselben. 

I .  B A  R N E R ,  Freiburg: Der tageseyclisehe Verlauf con  Ass i -  
milation und Atmung im Lichte Stoffproduktions-analytischer Ver-  
gleichsuntersuchungen. 

Auf einer Freilaudpriifanlage mit einstellbaren Wasserhaus- 
haltsbedingungen, der ersten und bisher cinzigen experimentell- 
okologischen Anlage dieser Art, wurde das Assimilations- und At- 
mungsverhalten versehiedener Pappelrassen mit Hilfe dcs U1 t r  a -  
r o t - S e h r e i b e r s  der BASF i m  Verlaufe kiinstlich eingestcllter 
Grundwasserstande untersucht. Mit Hilfe eines an das Geriit an- 
geschlossenen Gasumschalters wurden abwechselnd einerseits die 
Kouzentrationswerte der freien AtmosphBre im Bercich von 0,036 
Volumenprozent und andererseits die Konzentrationswerte von 
Kuvetten, in  die die assimilierenden bzw. atmeuden Pflanzen- 
teile (Blatter, Zweige) eingeschlossen waren, registriert. Die 
Stabilitat bzw. Labilitat im Assimilations- und Atmungsvcr- 
halten bei versohipdenen, kiiustlich eingestellten Grundwasser- 
standsveranderungen auf den Freilandpriifanlagen ergaben deut- 
liche Einblicke in die Anpassungsfahigkeit der untersuchten 
Pappelrassen an dem jeweiligen Grundwasserstand des Versuchs- 
standortes. 

I L S E  E S D O  R N ,  Hamburg: Tagesperbodische Sehuan- 
kungen zna Flnvonol-Gehalt von Fngop yruni-Arten und ilire Lrr- 
saehen. 

Zur Bestimmung des Flavonol- Gehaltes wurden die Blatter von 
Fagopyrunt esculentunl und Fagopyrum tartaricum sofort nach der 
Ernte abgestreift und anschlieUend mit Methanol extrahiert. Aus 
dem die Gesamtflavonole euthaltenden Ext rak t  wurde das R u t i n  
papierchromatographisoh abgetrennt. Rutin- und Gesamtflavonol- 
Gehalt wurden photometriseh quantitativ mit Hilfe dcs Elektro- 
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photometerb Elko 11 bestimint. I)cr L;c'saintfiavoriol-C;ehalt wic 
auch der Rutin-Gehalt nahmen bei beiden Arten vom Morgen bis 
zum Abend zu, u m  uber Nacht wieder deutlioh zu fallen. Es 
konnte Tveder eine Beziehung zur Niederschlagsmenge, noch zur 
Sonncnscheindauer, noeh zur Temperatur festgestellt werden. Ein 
entscheidender EinfluB mu8 dem Licht als solchem zugeschrieben 
werden. Da auch schon von anderen Forschern eine erhohte Bil- 
dung von Flavonolen durcli Kohlehydrat-Futterung erzielt wer- 
den konnte, darf geschlossen werden, daB die Bildung des Glyco- 
sids Rutin und seines Aglycons Quercetin in engem Zusammen- 
hang rnit dcr Photoqynthese steht. 

Ii .  R A M S H O R N ,  Gatersleben: tintersuehungen zur Frage 
der Wuchsstoffnatur bei Avena sativa. 

Die Prufung des aus Avena-Koleoptilspitzen in Wasser diffun- 
diercnden Stoff'gemisches auf Auxine geschah mittels des Koleop- 
tilzylindertestes und der Indol-Reaktionen nach chromatographi- 
scher Trennung. Die Empfindlichkeit des Testes konnte bei Ver- 
wendung von 1% Glucose-Losung, die rnit n/100 NaOH auf ein 
Anfangs-p, von 8,O gebraoht wurde, gesteigert werden. Die mit 
dem Zylindertest erzielten Wirkungskurven (Verdunnungsreihcn) 
zeigten bei hoheren Konzentrationen Hemmungen des Streckungs- 
wachstums, bei niederen entsprach ihr Verlauf der Ind,olylessig- 
saure-Wirkungskurve. Wurde das Diffusionsgemisch nach Gefrier- 
trocknung crhitzt (1 h,  110 "C)  und zentrifugiert, nahm der Grad 
der Hemmung erheblich ab. Nach Ather-Extraktion und Zerlegen 
des Diffusats in saure und ncutrale Fraktionen ergab der Test 
eine der Indolylessigsaure-Wirkungskurve sehr ahnliche, aber nicht 
vollig gleiche Kurve fur die saure Phase. Dic neutrale Phase 
hemmte dagegen das Streckungswachstum. I m  waBrigen Chromato- 
gramm lieBen sich rnit dom Zylindertest zwei Wuchsstoffe und ein 
Hemmstoff im Diffusionsgemisch nachweisen, wenn die schon ge- 
nannten Hemmfaktoren zuvor durch Erhitzen und Zentrifugieren 
beseitigt wurden. Ein Wuchsstoff zeigte die Eigenschaften der 
Indolylessigsaure (Rf-Wcrt  und Farbung mit verschiedenen Indol- 
Reagentien). Nach i ther-Extrakt ion und Trennuug in  saure 
uud neutrale Fraktion licBen sich biolagisch nachweisen: in  
der sauren Phase Indolylessigsaure (Rf 0,93) und ein zweiter 
Wuchsstoff (Rf 0,5-0,6) ; in der neutralcn Phase Indolylessig- 
saure ( R f  0,93) und ein Hemmstoff (Rf  0,3-0,6). Die Indolyl- 
essigsaure lag in  beiden Fallen nioht rein vor, denn die Wir- 
kungskurven zeigten bci hoheren Konzentrationen s ta t t  Forde- 
rung eine Hemmung an. 

B. H A C C I  U S ,  Mainz: Polyenzbryonie dwch Wuchsstoffbe- 
hnndlung. 

Xach Behandlung der Samen von Ernnthis hiernalis mit 2,4- 
Dichlor-phenoxyessigsaure (0,l  proz.) wurden starke Wachstums- 
anomalien der Kotyledonen beobachtet. Etwa 3-8 % der ge- 
schiidigten Samen zeigten Polyembryonie (unbehandelt 0,03 "/, 1. 
Die Zwillingfigebilde waren moist an der Basis zusammcngewach- 
sen. 2,4,5-Trichlor-plienoxyessigs~ure und a-Naphthylessigsaure 
erzeugten bei gleicher Konzentration iihnliche Erscheinungen. 
Bei Verwendung hoherer Wuchsstoffkonzentrationen (0,2 % ) tra- 
ten so starke Deformationen auf, daI3 die Samlinge kurz hinterher 
abstarben. 

H .  I .  B 0 G E N ,  Braunschweig: Nichfosniofische Aujnnhnre tioia 

Wasser und geldsten Anelektrolyten. 
Epidermiszellen hoherer Pflanzen, vor alleni aber Uiatomeen- 

zellen (Melosirn-Arten), zeigen im Plasmolyseversuch mit hyper- 
tonischen Saecharose-Losungen zum Teil sehr schnelle Deplas- 
molyse. Sie ist meBbar als Zunahme des plasmometrisch bestimm- 
ten osmotischen Wertes des Zellsaftes und wurde bisher als os- 
motisehe Saccharose-Aufnahme = Permeation gedeutet. Messung 
~ P S  osmotischen Wertes des PreBsaftes im Mikroosmometer nach 
Niizzpeter ergab jedoch, daB dieser wahrend des Versuches uber- 
haupt  nioht oder nur sehr geringfugig ansteigt. Der Erhohung des 
,,plasmolytischen" osmotischen Wertes liegt also keine Erhohung 
dcr Konzentration an osmotisch wirksamer Substanz zugrunde; 
er ist daher kein realer osmotischer Wert. Seine Zunahme beruht 
auf einer Wasseraufnahme bzw. Wasserbildung rnit n i c h  t -  o s -  
m o t i s r  h e n  Kriften. Diese Wasseraufnahme kann durch At- 
mungs- bzw. Koppelungsgifte wie Natriumazid, Natriuniarsenit, 
Dinitrophenol usw. vcrhindert, bzw. bei hoheren Konzentrationen 
sogar wieder ruokgangig gemacbt werden. Gleiehsinnig wirken 
Antiwuehsstoffe wie Trijodbenzoesaure, p-Chlorphenoxy-isobutter- 
skure u. a., wahrend Phosphate fordern, j e  nach pH-Wert der Ver- 
suehsflussigkeit. Der Anteil des mit nieht osrnotischen Kraften in 
drr Vakuole festgehaltenen Wassers betragt bis zu 38 76. Die Per- 
rncation von gelostcu Anelektrolyten (Erythrit,  Glycerin, Wthylen- 
plykol, Malnnamid, Acetamid, IIarnstoff, Methylharnstoff) wirrl 

durch die gleiclieii 8 toff wechselgif te  e beiifalls s lark behinder t . 
Die reohnerische Auswertung zeigt, daB bei dieser Hemmung zu- 
nachst der Anteil der nioht-osmotischen Wasseraufnahme ver- 
nichtet, darubcr hinaus aber auch ein Teil der wirklichen Anelek- 
trolytaufnahme (gemessen i m  Mikroosmometer) bloekiert wird. 
Vermutlich h a t  also auch die Aufnahme der genannten Anelek- 
trolyte eine osmotische und eine nicht-osmotische Komponente. 
Das unter Energieaufwand von Seiten der Zelle in die Vakuole be- 
forderte und dort festgehaltene Wasser ist rnit sehr starken osmo- 
tiscben Kraften angreifbar; es finden sich Hinweise fur die An- 
nahme, daB es als Hydratationswasser labiler Vakuolenkolloide 
vorliegt (sog. nichtlosender Raum) .  Unter dem EinfluB von Stoff- 
wechselgiften, aber auch nach der Einwirkung verschiedener Reize 
(,,Reizplasmolyse") sowie bei der Preosaftherstellung zerfallen 
diese Vakuolcnkolloide. Das vordem von ihnen gebundene Wasser 
wird frei und ver1aBt die Zelle auf osmotischem Wege. Die stoff- 
wcchselabhangige Aufnahme von Wasser und gelosten Anelektro- 
lyten braucht somit keine echte nichtosmotische Stoffaufnahme 
im Sinne der Carrier-Theorie zu sein, sondern kann m e t a o s m o -  
t i s c h  gcnannt werden: der Stofftransport ist osmotischer Art, 
folgt aber nicht dem Konzentrationsgradienten, sondern dem 
clektrochemischen (bzw. Aktivitats-)Gradienten, der seinerseits 
durch Stoffwechselprozesse verandert wird. Es is1 allerdings nicht 
anzunehmen, daB jede ,,aktive" Stoffaufnahme so zu erklaren sei; 
wahrscheinlich verfugt die lebende Zelle uber eine Vielzahl von 
osmotischen, metaosmotischen und niohtosmotischen Aufnahme- 
mechanismen. Bei den Diatomeen scheint der Auf- und Abbau 
der Vakuolenkolloidc zum F e t t s t o f f w e c h s e l  in Beziehung zu 
stehen (Umwandlung von Saccharose in Lipoide, Lipoproteide 
0 .  a.l. 

€I. S A G  RO M S K  Y ,  Gaterslebcn: Rhythvzische Iionidienbil- 
dung bei Pilzen. 

Die Konidienbildung vieler Pilze wird durch Licht beeinflulit. 
Wahrend bei den meisten untersuchten Formen nur der Wellen- 
langenbereich von 350 m p  bis 530 m p  photodynamisch akt iv  ist, 
reagiert Trichoteeiunz roseurn auch noch auf Licht bis zu 550 mp. 
Es ist nioglioh, daB die Ausweitung des spektralen Wirkungsbe- 
reiehes bei diesem Pilz durch zusiitzliche Sensibilisierung mit spe- 
ziellen Eigenpigmenten geschieht. Durch Zugabe von 0,Ol % 
waDriger M e t h y l  c n  b l a u -  L o s u n g  zum Nahrboden kann jeden- 
falls eine weiBe Form von Penicillium rzotatuni im lastundigen 
Licht-Dunkel-Wechsel zur rhythmisohen Konidienbildung ver- 
anlaBt werden, bei Lichtintensitaten, die ohne Methylenblau wir- 
kurigslos sind. Bei !frichoteciu?Jz roseuwz wirkt in  Gegenwart von 
Methyleublau auch roles und gelbes Licht und zwar nicht durch 
Temperaturveranderungen des Nahrbodens und des Myzels, son- 
dern durch photodynamische Beeinflussung der Konidienproduk- 
tion. 

GEORG S C H N E I D E R ,  Greifswald: Uber Vorkoittnzen und 
physioloyische Bedeutuny peptidartiger Verbindungera in  hdheren 
Pflanzen. 

In  der Fraktion der mit Trichloressigsiiure nicht fallbaren (16s- 
lichen) Stickstoff-Verbindungen von Agrosteninzn githago und 
Menthn spicuta wurden papierchromatographisclr neben einer An- 
zahl freier Aminosauren mehrere ,,gebundene Aminosauren" 
nachgewiesen. Die Samen der K o r n r a d e  enthalten eine peptid- 
artigc Verbindung, die den Hauptteil der Fraktion der loslichen 
N-Verbindungen ausmacht, und nach deren saurer Hydrolyse 13 
Aminosaurcn nachgewiesen wurden. Die Verbindung ist leicht 
dialysabel und mit dcn iiblichen EiweiWfallungsmitteln nicht 
fallbar. Das isolierte Peptid kristallisiert aus Wasser in feinen 
Nadeln bzw. Nadelbuscheln aus. Bei 245°C beginnt es sich 
unter Braunung zu zersetzen. Das Peptid ist in den Em- 
bryonen lokalisiert. Es wird im Verlauf dcr Samonreife synthe- 
tisiert. Bei der Keimung der Samen wird es allrnahlich abge- 
baut  und ist in den Organen der voll eutwickeltrn Pflanze nur in 
Spuren nachweisbar. 

I n  Clem Speicherorgan der Mentha spicufa, dem Ehizom, wurden 
drei Pcptide in  betrBchtlicher Menge gelunden. S a r h  saurer 
IIydrolyse dieser Verbindungon treten 2-6 Aminosauren auf. Die 
Fraktiou der loslichen N-Verbindungen d e r  oberirdischen Organcs 
der M i n z e  enthalt nur geringe Peptid-Anteile. Es wurdc durrh 
Bewurzclurigsversuche mit Stecklingen wahrscheinlich gcmacht. 
daB die Peptide a m  N-Transport im Zusammenhang mit  entwiok- 
lungsphysiologiseben Prozessen ohne vorherige peptolytiPchc Spal- 
tung in die Einzelkomponenten teilnehmeu. 

In  den erwahnten Objektcn siud die gebundenen Amixiosauren 
nicht nur  als Intermediirprodukte beim EiweiBaufbau zu bc- 
lrachten, sondern auch als ein schnell niobilisierbarer Aniinosiiure- 
bzw. N-Speicher. In  Analogie zu den R~rsrrvPeiwPi~lrn kann mail 
sir als R c s  er  V P  p ~ p  t i d  P bpzeichnen. 



E .  F I S G H E R ,  Kleinwanzleben: Das Verhalten der Legu- 
minosen gegen Aeenaphthen. 

Acenaphthen besitzt z. B. fiir Gramineen eine starke Spindel- 
giftwirkung, fur verschiedene Leguminosenarten jedoch eine sehr 
unterschiedliche. Wurzeln von Lupinen zeigten als Ausdruck der 
Spindelgiftwirkung starke Keulenbildung, wohingegen z. B. Pisum- 
Wurzeln keine Storung zeigten. Empfindlicher als die Wurzeln 
erwiesen sich immer Hypokotyl und SproOvegetationspunkt. So 
konnten bei Vicia faba, die nach der Behandlung a n  den Wurzeln 
keinerlei Spindelstorungen zeigten, bei Behandlung des Vegeta- 
tionspunktes viele Spindelstorungen festgestellt werden. Die un- 
terschiedliche Wirkung diirfte nach Vortr. durch die ungleiehe 
Aufnahmebereitschaft der Zellen bedingt sein, d a  auch die Auf- 
nahme anderer bekannter Spindelgifte (z. B. y-HCH) wegen ihrer 
Wasserunloslichkeit nnr iiber die Lipoidphase der Zelle geschehen 
kann, das Vorhandensein von geniigend Lipoiden also die Voraus- 
setzung iur das Eindringen dieser Stoffe ist. Auch Aoenaphthen 
sol1 insektizidc Eigenschaften (Stubenfliegen) besitzen. 

H. B O  R R I S S ,  Greifswald: Uber einen Kriimmungstest zun) 
spezifischen Nachweis kleinster Wuchsstoffmengen. 

Es wurde eiu Test entwiokelt, der auf der Kriimmung dekapi- 
tierter und schrag zugespitzter, einseitig rnit Wuchsstoff versorgter 
Hypokotyle van Aqrostemina qithago beruht. Dieser sog. ,,Agro- 
stemma-Test" erwies sich als sehr spezifisch. Von allen gepriiften 
Substanzen, darunter auoh synthetische Wuchsstoffe, wie Indolyl- 
buttersaure oder Naphthylessigsaure loste nur der genuine Wuchs- 
stoff, die P-Indolylessigsaure, merkliche negative Kriimmungen 
aus. Die Empfindlichkeit des Testes konnte durch Pnfferung der 
zu priifenden Losungen auf pII 5,6 und Vorbehandlung (Vorbe- 
lichtung nach Dekapitation mit anschliel3ender Dunkeladaption) 
weiter auf mindestens das lOfache des Standard-Avenatestes 

gcsteigert werden. So konnten bei einer Konzeritration von 
1 y/l, d. h. einer Menge von weniger als 5.10-12 g Hetcroauxin 
mit diesem Test noeh dcutliche Kriimmungen erzeugt werden. 
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G. H E S S E  und H. S C H I L D K X E C H  T ,  Erlangcn: Be- 
wegungshornione bei Mimosa pudica .  

Fur das Bewegungshormon der Mirnosoideen war friiher eine 
Redukton-Struktur wahrscheinlich geniacht worden. Papier- 
chromatographische Entersuehung des Kochsaftas von Mimosa 
spegazzini gab sieben Zonen, die auf das TVeygand-Rpagenz iTiC1,) 
ansprechen. Vier davon waren im Test an Minio.sapudiea hochwirk- 
Sam. Eine stimmt im Rf-Wert  und allen Reaktionen mit T r i o s e -  
r e d u k t o n  iiberein. Dieses h a t  tstsachlich eine hohe und typi- 
sche H o r m o n w i r k n n g ,  die 500mal sogroUist wie bei dembisher 
wirksamsten reinen Stoff, dem Alanin. Quantitativ kann es aller- 
dings nur zu ca. 0 , l  % an dcr Gesamtwirkung beteiligt sein und 
fehlt bei Mimosa pudiea  ganz. Es wird als ein ,,Nebenhormon" 
betrachtet. Die anderen wirksamen Fraktionen sind auch bei 
M .  pudica naohweisbar. I n  Ubereinstimmung mit pflanzenphy- 
siologischen Beobaohtungen wird als Ursache der Bewegungen ein 
Fliissigkeit,saustritt ans den Zellen der Gelenkpolster angesehen, 
der zwei Ursachcn haben kann : eine Viscositatsminderung des 
Zellsaftes und eine Permeahilitatserhohung der Zellwande. II. 
v. Euler und M .  L. Stein haben kiirzlich festgestellt, daB verschie- 
dene Reduktone die Viscositat von Pektin-Losungen herabsetzen 
und die Durchlassigkeit der Meruhranen verschiedener Zellen er- 
hohen, besonders in  Gegenwart von Hydroperoxyd. Letzteres bil- 
det sich rnit grol3er Wahrscheinliclikeit bei der Oxydation des 
Hormons durch den Assimilations-Sauerstoff. [VB 7421 

Verein der Zellstoff- und Papierchemiker und -1ngenieure 
28. Juni bis 1. Juli 1955 in Baden-Baden 

H .  GO R T E und IT. S C H A S C H E K ,  Mannheim : Physi- 
liulische Natur der Papierfestigkeif. 

Die Krafte, die die Cellulose-Fasern in  einem Papierblatt zu-  
sammenhalten, riihren im wegentlichen von Wasserstoffbriicken- 
Bindungen her. Diese bilden sich zwischen Hydroxyl-Gruppen 
benachbarter Fasern. Ein experimenteller Xachweis der Wasser- 
stoffbriicken-Bindungen wird durch die Untersuchung der Deute- 
riernngsreaktion geliefert: 

2 Cellulose-OH + D,O -f 2 Cellulose-OD + H,O. 

Die Gleichgewichtskonstanten der Rcaktion des D,O rnit freien 
Hydroxyl- Gruppen unterscheiden sich von den Gleichgewichts- 
konstanten der Reaktion des D,O mit gebundenen Hydroxyl- 
Gruppen. Dnrch Mcssung der Gleichgewichtskonstanten laBt 
sioh die Anzahl der freien und der durch Wasserstoff-Briicken 
gebundenen Hydroxyl- Gruppen bestimmen. Wenn eine bestimmte 
Mengc D,O auf die Cellulose eingewirkt hatte, wurde nach 
Gleichgewichtseinstellung die Zusammensetzung des Gasraumes 
uber der Cellulose rnit Hilfe der Leitfahigkeit gemessen. Die 
Gleichgewichtskonstante anderte sich allmahlich. Es war daher 
unmoglich anzugebcn, wann alle freieu OH deuteriert sind und 
von wann ab die Deuterierung der durch Wasserstoff-Briicken 
gebundenen OH eintritt. Dieser Befund steht in  fihereinstimmung 
mit Aussagen auf Grund von Ultrarotspektren. Die Wasserstoff- 
brucken-Bindungen manifestieren sich nicht in  konkreten Linien, 
sondern in  Bandern. Die Energie der Wasserstoffbruoken-Bin- 
dung kann also eine kontinuierliche Folge von Werten annehmen. 
Es gibt alle moglichen Zwischenstufen zwischen freiem und ge- 
bundenem OH. Die ans Ultrarotspektren errechenbare mittlere 
Bindungsenergie dcr Wasserstoff-Briickon wird mit der ZerreiO- 
arbeit von Papierstreifen verglichen. Beide Werte liegen in  dcr 
gleichen GroBcnordnung. 

B. S T E E N B E R G  und J .  K U B A T ,  Stockholm: Einige 
Beitrage zur Theorie des Sortierens won Paserstoffsuspensionen. 

Es wird versucht, das Sortieren von Faserstoffsuspensionen 
mathematisch zu erfasseu. Ein Siebelement wird von einer Faser 
definierter Dimensionen mit einer bestimmten Wahrscheinlich- 
keit passiert. Wenn die Konzentration der Faserstoffsuspension 
genugend klein ist,  behindern sioh die Fasern gegcnseitig nicht 
und haben allesamt nach geniigend langer Zeit das Sieb durch- 
stromt. Zur Prufung der Theorie wurden Auswaschversuche 
vorgenommen. I n  einem zylindrischen Gefa8 befand sich cine 

Suspension, die bewegt murdr. Der GefiOinhalt konnte durch 
ein Sieb ausflieoen, wobei das Flussigkeitsniveau konstant ge- 
halten wurde. Aus der zeitlichen Anderung der Faserkonzen- 
tration im Durchlauf lLOt sich die Durchtrittswahrscheinlich- 
keit angeben. Der Versuch wurde fur Fasern verschiedener 
Langc angestellt und lieferte die Beziehung zwischen Durch- 
trittswahrscheinlichkeit und Faserlange. Bei anderen Sortier- 
vorgangen bildet sich auf dem Sieb ein Faserfilz. In diesem Fallc 
mu8 man bei der Rechnung die Wechselwirkung der Fasern be- 
riicksichtigen und die Durchtrittswahrseheinliehkeit konzentra- 
tionsabhangig machen. Man beniitzt dabei ein AusschluBprinzip, 
das dem in der Fernzi-Dirac-Statistik iiblichen Prinzip entspricht. 
Es lieBen sich auch Modellversuehe f iir Sortiervorgange mit 
Wechselwirkung ausfiihrcn und auswerten. Wenn zwischen den 
Fasern Wechselwirkung herrscht, differenziert sich die Durch- 
trittswahrscheinlichkeit versehieden langer Fasern starker, als 
wenn keine Wechselwirkung vorliegt. Es wird weiter anf die in 
manchen Sortierern vorliegende Riickstromung hingewiesen (ver- 
ursacht durch bewegliche Teile des Sortierers). Eindickende 
Sortierer stelleu eine denkbare Anordnung zur Ausnutzung die- 
ses Effektes dar. 

G. J A Y M E  und K .  N E U S C H A F F E R ,  Darmstadt: U b e r  
wasserlosliche Cel lu lose-Nie~el - l ion lp leze .  

Bei der Suche nach Cellulose-Metallkonlplexen von der,,Art der 
Cellulose-Losung in Kupferoxyd- Ammoniak oder Kupfer-Athylen- 
diamin wurden entspr. Cellulose-Nickel-Komplexe entdeckt. Es 
gclang, ein genugend reaktionsfahiges Nickelhydroxyd durch Be- 
handeln von Nickel rnit entspr. konz. Ammoniak zwischen 60 bis 
75 O C  herzustellen. Die Losliohkeit der Cellulose hangt von dem 
Nickel- und dem Basengehalt des Reagens ab. Diese Loslichkeits- 
grenzen wnrden fiir ,,Nioxam", Nickeloxyd-ammoniak, und ,,Ni- 
oxen", Nickeloxyd-ithylendiamin, festgestellt. N a n  kann z. B. 
eine 5 %ige Losuug von Cellulose in  Nioxam bei einem bestimmten 
Verhaltnis Ni: NH, herstellen. Die Cellulose-Nioxam- bzw. -Ni- 
oxen-Losungen sind weniger Sauerstoff-enipfindlich als die 
entspr. Kupfer-Verbindungen. Sie sind hochviscos, und ihre 
Viscositat hangt ahnlich wie bei Cuoxam-Losungen vom Poly- 
merisationsgrad ab. Die Km-Konstanten der Kupfer- und Nickel- 
Verbindung liegen in  der gleichen GroOenordnung. Nioxam l L O t  
sich als Quellungsmittel bei der Herstellung mikroskopischer 
Praparate beniitzen. Wenn man aus der Nioxam-Losung Cellu- 
lose mit Wasser, Methanol, Athanol oder Propanol wieder ans- 
fallt, bleiben in  der gcfallten Cellulose verschiedene Nickel-Mengen 

Angew. Chem. 168.  Jahrg. 1.956 Nr. 2 75 




