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E. A GAUMANN, Zirich: Uber Welkefoxine und Welke-
krankheiten.

s wurden zwei Welketoxine des Pilzes Fusartum lycopersici —
die Fusarinsdure und das Lycomarasmin — in ihrer Wirkung
auf die Pflanze untersueht. Ersteres l6st hauptsidchlich die Nah-
symptome, d. h. reversible Welkeerscheinungen, nur im Bereich
der Pilzhyphen aus und letzteres die Fernsymptome, irrever-
sible Welkeerscheinungen, weit weg vom Ort der Infektion, also in
Blattern, Stengeln usw. Der Pilz kann nur in anfilligen Pflanzen-
sorten Toxine bilden. Auch sprechen nicht simtliche Gewebe
einer Pflanze auf die Toxine an. Die Toxine wirken auf die At-
mung der Pflanze und die Permeabilititsvorginge. So ist nicht
der griflere Wasserverlust fiir die Welke entscheidend, sondern in
erster Linie die Storung der Permeabilitat. Auf ihrer Wan-
derung durch die Pflanze konnen die Toxine durch Metall (Fe und
Cu)-haltige Enzyme verindert werden. Mit steigender Temperatur
nimmt die Wirkung der Toxine zu. Junges Gewebe von geschlechts-
reifen Pflanzen ist sehr anfallig. Die Toxinempfindlichkeit ist im
Januar und Februar am groften und im Juni—Juli am kleinsten.
N-iiberernihrte Pflanzen sind empfindlicher als N-unterernihrte.
Kurz aufeinander folgende Toxingaben konnen eine Desensibili-
sierung zur Folge haben.

A. PIRSON, Marburg:
algen.

An der koloniebildenden Griinalge Hydrodiciyon, deren Wachs-
tum im Unterschied zu Chlorella und anderen griinen Einzellern
auf einen regelmafigen Wechsel von Licht und Dunkelheit ange-
wiesen ist, wurde eine Periodizitit der Photosynthese und der
Atmung gefunden. Beide Stoffwechselvorginge haben etwa in
der Mitte der Licht- bzw. Dunkelzeiten ein ausgeprigtes Lei-
stungsmaximum, dessen Lage sich bei Verlingerung oder Verkiir-
zung der Licht- und Dunkelperioden in weiten Grenzen verschie-
ben lifit. Eingehende Untersuchungen ergaben, dal im Zuge der
Photosynthese und der Dunkelatmung zwei Hemmstoffe ge-
bildet werden, welche sich gegenseitiz unwirksam machen. Im
Unterschied zu anderen physiologischen Rhythmen treten bei
Ubergang vom Wechsellicht zu Dauerlicht oder zu Dauerverdunk-
lung Nachschwingungen der Photosynthese oder der Atmung auf,
deren Periodik genau dem vorher gebotenen Licht-Dunkelwechsel
entspricht (6:86, 12:12, 24: 24, 10'/,: 7 h); eine endogen fest-
gelegte Grundfrequenz wird nie beobachtet. Die Atmungs-
Periodik alterniert stets mit der Photosynthese-Periodik (Pha-
senverschiebung 180°). HEs wurde erértert, ob und welche
Beziehungen zwischen der beobachteten induzierten Rhyth-
mik und den bekannten autonomen (endogenen) Rhythmen
bestehen, welche man in der pflanzlichen Entwicklungsphysio-
logie kennt.

Stoffwechselperiodiziiit bei Griin-

H. ZIEGLER, Minchen: Uber die Rolle des Phosphors beim
Kohlehydrat- Transport in der Pflanze.

Die Befunde des Vortr. schliefen eine Dephosphorylierung des
Rohrzuckers in den Siebréhren der Pflanzen aus. Die Hexosen
werden von der ersten PO,-Molekel, mit der sie bei der Assimila-
tion verkniipft werden, iiber viele weitere PO,-Molekeln weiter-
gereicht bis zu den Geleitzellen. Hier findet dann einerseits Tren-
nung des Zuckers vom Phosphat dureh die Phosphatase (unter
Verlust der Energie dieser Bindung) statt und andererseits eine
Ubertragung des zweiten Hexose-Restes (auf gleichem Energie-
niveau) durch Transhexosidase vom Phosphat auf die freie He-
xose. Die Saccharose konserviert eine energiereiche Bindung und
auf diesen energetischen Vorzug diirfte es zuriickzufiithren sein,
daB sich der Rohrzucker in der Pflanze als Wanderform allgemein
durchgesctzt hat. Die Entnahme des Zuckers aus den Siebrghren
geschieht nur dort, wo die Saccharose-Synthese riickliufig geht,
d. h. wo eine Phosphorolyse des Rohrzuekers statifinden kann.
Das ist aber nur dort der Fall, wo viel anorganisches PO, zur Ver-
fiigung steht, also lebhafte Stoffumsetzungen vor sich gehen, d. h.
an den Orten des Bedarfs. Als Zuckerphosphate gelangen die
Kohlehydrate aueh in das Holz, wo sie fiir die spezifischen Syn-
theseleistungen und besonders im Herbst fiir die Stirkebildung
verwendet werden. Im GefaBsaft ist im Herbst kein Zucker und
kein Zuckerphosphat feststellbar. Erst im Frithjahr kommt es
wieder zu einer Phosphorolyse der Stirke in den lebenden Zellen
des Holzes und zu einer Abscheidung freier Zucker in die Gefille.
Es mufl demnach auch hier eine Dephosphorylierung und z.T. eine
Saccharose-Synthese ablaufen.
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H. G. SCHLEGEL, Gatersleben: Die Beeinflussung
des Phosphat-Stoffwechsels von Mikroorganismen durch Kohlen-
dioxyd.

Wasserstoff-oxydierende Bakterien (Hydrogenomonas) vermo-
gen unter Oxydation von molekularem Wasserstoff, Bernstein-
siure oder Glucose anorganisches Phosphat in organische Bindung
iberzufiithren und z.T. in Form energiereichen Phosphats zu spei-
chern. Die Entfernung von CO, aus dem Milieu setzt diese Phos-
phorylierung herab. Bei H,-Oxydation findet bei laufendem CO,-
Entzug iberhaupt keine Phosphorylierung statt; die Glucose-
Verwertung wird durch CO,-Entzug kaum beeinflut; Bernstein-
sdure nimmt eine Mittelstellung ein.

Bei der Verarmung endogenen Materials bleibt der Betrag des
anorganischen Phosphats iiber lange Versuchszeiten (20 h) nahezu
konstant, sofern kein CO, aus dem Versuchsmilieu entfernt wird.
Bei laufendem CO,-Entzug wird fortwihrend anorganisches Phos-
phat freigesetzt. An Chlorelle pyrenoidosa und Rhodospirillum
rubrum konnten dhnliche Effekte beobachtet werden. Im Phos-
phat-Haushalt kann man demnach einen Indikator der CO,-Ver-
wertung sehen. CO, ist demnach nicht nur fiir das Wachstum von
Mikroorganismen notwendig, sondern nimmt auch Einflul auf
den Stoffwechsel ruhender Zellen.

E. L. NUERNBERGK, Hamburg: Uber periodische Pholo-
synthesekurven, insbes. bet Bryophyllum.

Auch Langtagpflanzen weisen eine nichtliche CO,-Aufnahme
bzw. bei Dauerlicht einen 24-Stunden-Rhythmus der CO,-Auf-
nahme auf. Die Fixierung des im Dunkeln aufgenommenen CO,
geschieht mit Hilfe eines Enzymsystems, das bei Bryophyllum
wiahrend des vorausgehenden Tages gebildet wird. Plotzlich ge-
gebene Licht- und DunkelstdBe verursachen bei Bryophyllum
voriibergehende starke Schwankungen der CO,-Aufnahme und
-Abgabe, die bei dem allmihlichen Licht- und Dunkelwechsel
unter natiirlichen Bedingungen nicht auftreten. Hiernach muf}
man schliefen, daB es sich bei den sprunghaften Anderungen der
CO,-Stoffwechselkurve um Permeabilitits- oder Viscosititsin-
derungen des Plasmas handelt, wobei auch ein Einflu des die CO,-
Speicherung steuernden, lichtempfindlichen Enzymsystems nicht
ausgeschlossen sein diirfte. Das CO, wird durch Bildung von
Apfelsdure gespeichert. Entsprechend dem Gehalt an Apfelsdure
sinkt der pg-Wert der Blitter iiber Tag kontinuierlich, um in der
Nacht wieder bedeutend zuzunehmen. Korrespondierend mit dem
Abbau der Apfelsiure bei Licht findet man eine Zunahme des Stir-
kegehaltes, in Dunkelheit eine Abnahme desselben.

1. BARNER, Freiburg: Der tagescyclische Verlauf von Assi-
milation und Atmung 1m Lichle Stoffproduktions-analytischer Ver-
gleichsuntersuchungen.

Auf einer Freilandpriifanlage mit einstellbaren Wasserhaus-
haltsbedingungen, der ersten und bisher cinzigen experimentell-
okologischen Anlage dieser Art, wurde das Assimilations- und At-
mungsverhalten verschiedener Pappelrassen mit Hilfe des Ultra-
rot-Sehreibers der BASF im Verlaufe kiinstlich eingestcllter
Grundwasserstinde untersucht. Mit Hilfe eines an das Gerit an-
geschlossenen Gasumschalters wurden abwechselnd einerseits die
Konzentrationswerte der freien Atmosphire im Bercich von 0,036
Volumenprozent und andererseits die Konzentrationswerte von
Kiivetten, in die die assimilierenden bzw. atmenden Pflanzen-
teile (Bliatter, Zweige) eingeschlossen waren, registriert. Die
Stabilitit bzw. Labilitit im Assimilations- und Atmungsver-
halten bei verschiedenen, kiinstlich eingestellten Grundwasser-
standsverinderungen auf den Freilandprifanlagen ergaben deut-
liche Einblicke in die Anpassungsfihigkeit der untersuchten
Pappelrassen an dem jeweiligen Grundwasserstand des Versuchs-
standortes.

ILSE ESDORN, Hamburg: Tagesperiodische Schwan-
kungen im Flavonol-Gehall von Fagopyrum-Arien und ihre Ur-
sachen.

Zur Bestimmung des Flavonol- Gehaltes wurden die Blitter von
Fagopyrum esculentum und Fagopyrum tartaricum sofort nach der
Ernte abgestreift und anschliefend mit Methanol extrahiert. Aus
dem die Gesamtflavonole enthaltenden Extrakt wurde das Rutin
papierchromatographisch abgetrennt. Rutin- und Gesamtflavonol-
Gehalt wurden photometriseh quantitativ mit Hilfe des Elektro-
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photometers Elko I1 bestimmt. Der Gesamtflavonol-Gehalt wic
auch der Rutin-Gehalt nahmen bei beiden Arten vom Morgen bis
zum Abend zu, um iber Nacht wieder deutlich zu fallen. Es
konnte weder eine Beziehung zur Niederschlagsmenge, noch zur
Sonnenscheindauer, noch zur Temperatur festgestellt werden. Ein
cntscheidender Einflul mufl dem Lieht als solchem zugeschrieben
werden. Da auch schon von anderen Forschern eine erhohte Bil-
dung von Flavonolen dureh Kohlehydrat-Fiitterung erziclt wer-
den konnte, darf geschlossen werden, dafl die Bildung des Glyco-
sids Rutin und seines Aglycons Quercetin in engem Zusammen-
hang mit der Photosynthese steht.

K. RAMSHORN, Gatersleben:
der Wuchsstoffnalur bei Avena sativa.

Untersuchungen zur Frage

Die Prifung des aus Avena-Koleoptilspitzen in Wasser diffun-
dierenden Stofigemisches auf Auxine geschah mittels des Koleop-
tilzylindertestes und der Indol-Reaktionen nach chromatographi-
scher Trennung. Die Empfindlichkeit des Testes konnte bei Ver-
wendung von 1% Glucose-Losung, die mit n/100 NaOH auf ein
Anfangs-py von 8,0 gebracht wurde, gesteigert werden. Die mit
dem Zylindertest crzielten Wirkungskurven (Verdinnungsreihen)
zeigten bei hoheren Konzentrationen Hemmungen des Streckungs-
wachstums, bei niederen entsprach ihr Verlauf der Indolylessig-
saure-Wirkungskurve. Wurde das Diffusionsgemiseh nach Gefrier-
trocknung crhitzt (1 h, 110 °C) und zentrilugiert, nahm der Grad
der Hemmung erheblich ab. Nach Ather-Extraktion und Zerlegen
des Diffusats in saure und ncutrale Fraktionen ergab der Test
eine der Indolylessigsdure-Wirkungskurve sehr dhnliche, aber nieht
vollig gleiche Kurve fir die saure Phase. Die neutrale Phase
hemimte dagegen das Streekungswachstum. Im willrigen Chromato-
gramm lieBen sich mit dem Zylindertest zwei Wuchsstoffe und ein
Hemmstoff im Diffusionsgemisch nachweisen, wenn die schon ge-
nannten Hemmfaktoren zuvor durch Erhitzen und Zentrifugieren
beseitigt wurden. Ein Wuchsstoif zeigte die Kigenschaften der
Indolylessigsdure (R;-Wert und Firbung mit verschiedenen Indol-
Reagentien). Nach Ather-Extraktion und Trennung in saure
und neutrale Fraktion licfen sich biologisech nachweisen: in
der sauren Phase Indolylessigsiure (R; 0,93) und ein zweiter
Wuchsstoff (R; 0,5—0,6); in der neutralen Phase Indolylessig-
saure (R¢ 0,93) und ein Hemmstoff (R; 0,3—0,6). Die Indolyl-
essigsdure lag in beiden Fillen nicht rein vor, denn die Wir-
kungskurven zeigten bei hoheren Konzentrationen statt Forde-
rung eine Hemmung an.

B. HACCIUS, Mainz: Polyembryonie durch Wuchsstoffbe-
handlung. "

Nach Behandlung der Samen von Eranthis hiemalis mit 2,4-
Dichlor-phenoxyessigsidure (0,1proz.) wurden starke Wachstums-
anomalien der Kotyledonen beobachtet. Etwa 3—89 der ge-
schiadigten Samen zcigten Polyembryonie (unbehandelt 0,03 9 ).
Die Zwillingsgebilde waren meist an der Basis zusammengewach-
sen. 2,4,5-Trichlor-phenoxyessigsiure und «-Naphthylessigsidure
erzeugten bei gleicher Konzentration #hnliche Erscheinungen.
Bei Verwendung héherer Wuchsstoffkonzentrationen (0,2 9) tra-
ten so starke Deformationen auf, daff die Simlinge kurz binterher
abstarben.

H.I1. BOGEN, Braunschweig: Nichiosmotische Aujnahme von
Wasser und geldsten Anelekirolyien. '

Epidermiszellen hoherer Pflanzen, vor allem aber Diatomeen-
zellen (Melosira-Arten), zeigen im Plasmolyseversuch mit hyper-
tonischen Saccharose-Losungen zum Teil sehr schnelle Deplas-
molyse. Sie ist meBbar als Zunahme des plasmometrisch bestimm-
ten osmotischen Wertes des Zellsaftes und wurde bisher als os-
motische Saccharose-Aufnahme = Permeation gedeutet. Messung
des osmotischen Wertes des Pre(saftes im Mikroosmometer nach
Hinzpeter ergab jedoch, dall dieser wihrend des Versuches iiber-
haupt nicht oder nur sehr geringfiigig ansteigt. Der Erhéhung des
»plasmolytischen* osmotischen Wertes liegt also keine Erhohung
der Konzentration an osmotisch wirksamer Substanz zugrunde;
er ist daher kein realer osmotischer Wert. Seine Zunahme beruht
auf einer Wasseraufnahme bzw. Wasserbildung mit nicht-os-
motischen Kriaften. Diese Wasseraufnahme kann durch At-
mungs- bzw. Koppelungsgifte wie Natriumazid, Natriumarsenit,
Dinitrophenol usw. verhindert, bzw. bei hoheren Konzentrationen
sogar wieder riickgingig gemacht werden. Gleichsinnig wirken
Antiwuchsstoffc wie Trijodbenzoesiure, p-Chlorphenoxy-isobutter-
sdure u. a., wihrend Phosphate fordern, je nach py-Wert der Ver-
suchsfliissigkeit. Der Anteil des mit nicht osmotischen Kriften in
der Vakuole festgehaltencn Wassers betrigt bis zu 38 %. Die Per-
meation von geldsten Anelektrolyten (Erythrit, Glycerin, Athylen-
glykol, Malonamid, Acetamid, Harnstoff, Methylharnstoif) wird
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durch die gleichen Stoffwechselgifte ebenfalls stark behindert.
Die rechnerische Auswertung zeigt, dal bei dieser Hemmung zu-
nidchst der Anteil der nicht-osmotischen Wasseraufnahme ver-
nichtet, dariber hinaus aber auch ein Teil der wirklichen Anelck-
trolytaufnahme (gemessen im Mikroosmometer) blockiert wird.
Vermutlich hat also auch die Aufnahme der genannten Anelek-
trolyte eine osmotische und eine nieht-osmotische Komponente.
Das unter Energieaufwand von Seiten der Zelle in die Vakuole be-
forderte und dort festgehaltcne Wasser ist mit sehr starken osmo-
tischen Kriften angreifbar; es finden sich Hinweise fiir die An-
nahme, daf es als Hydratationswasser labiler Vakuolenkolloide
vorliegt (sog. nichtlésender Raum). Unter dem EinfiuBl von Stoff-
wechselgiften, aber auch nach der Einwirkung verschiedener Reize
(,»Reizplasmolyse®) sowic bei der Prefisaftherstellung zerfallen
diese Vakuolenkolloide. Das vordem von ihnen gebundene Wasser
wird frei und verlaft die Zelle auf osmotischecm Wege. Die stofi-
wechselabhingige Aufnahme von Wasser und gelésten Anelektro-
lyten braucht somit keine echte nichtosmotische Stoffaufnahme
im Sinne der Carrier-Theorie zu sein, sondern kann metaosmo-
tisch genannt werden: der Stofftransport ist osmotischer Art,
folgt aber nicht dem Konzentrationsgradienten, sondern dem
clektrochemischen (bzw. Aktivitdts-)Gradienten, der seinerseits
durch Stoffwechselprozesse verdandert wird. Hs ist allerdings nicht
anzunehmen, dafl jede ,aktive“ Stoffaufnahme so zu erkliren sei;
wahrscheinlich verfiigt die lebende Zelle iiber eine Vielzahl von
osmotischen, metaosmotischen und niehtosmotischen Aufnahme-
mechanismen. Bei den Diatomeen scheint der Auf- und Abbau
der Vakuolenkolloide zum Fettstoffwechsel in Beziehung zu
stehen (Umwandlung von Saccharose in Lipoide, Lipoproteide
0. a.).

H., SAGROMSKY, Gatersleben:
dung bei Pilzen.

Dic Konidienbildung vieler Pilze wird durch Licht beeinflufit.
Wiahrend bei den meisten untersuchten Formen nur der Wellen-
langenbereich von 350 mu bis 530 mp photodynamisch aktiv ist,
reagiert Trichofecium rosewm auch noch auf Licht bis zu 550 my.
Es ist moglich, dal die Ausweitung des spektraleu Wirkungsbe-
reiches bei diesem Pilz durch zusitzliche Sensibilisicrung mit spe-
ziellen Eigenpigmenten geschieht. Durch Zugabe von 0,019%
wiliriger Methylenblau-Lésung zum Nihrboden kann jeden-
falls eine weile Form von Penicillium notatum im 12stiindigen
Licht-Dunkel-Weehsel zur rhythmischen Konidienbildung ver-
anlaBt werden, bei Lichtintensititen, die chne Methylenblau wir-
kungslos sind. Bei Trichotecium roseum wirkt in Gegenwart von
Methylenblau auch rotes und gelbes Licht und zwar nicht durch
Temperaturverinderungen des Néihrbodens und des Myzels, son-
dern durch photodynamische Beeinflussung der Konidienproduk-
tion.

Rhythmische Konidienbil-

GEORG SCHNEIDER, Greifswald: Uber Vorkommen und
physiologische Bedeutung peplidartiger Verbindungen in hoheren
Pflanzen.

In der Fraktion der mit Trichloressigsiure nicht fallbaren (los-
lichen) Stickstofi-Verbindungen von Agrosiemma githago und
Mentha spicate wurden papierchromatographisch neben einer An-
zahl freier Aminosiuren mehrere ,gebundene Aminosiuren*
nachgewiesen. Die Samen der Kornrade enthalten eine peptid-
artige Verbindung, die den Hauptteil der Fraktion der léslichen
N-Verbindungen ausmacht, und nach deren saurer Hydrolyse 13
Aminosiduren nachgewiesen wurden. Die Verbindung ist leicht
dialysabel und mit den iblichen Kiweilfillungsmitteln nicht
fallbar. Das isolierte Peptid kristallisiert aus Wasser in feinen
Nadeln bzw. Nadelbiischeln aus. Bei 245°C beginnt es sich
unter Briunung zu zersetzen. Das Peptid ist in den Em-
bryonen lokalisiert. Es wird im Verlauf der Samenreife synthe-
tisiert. Bei der Keimung der Samen wird es allmahlich abge-
baut und ist in den Organen der voll entwickelten Pflanze nur in
Spuren nachweigbar.

In dem Speicherorgan der Mentha spicata, dem Rhizom, wurden
drei Peptide in betrichtlicher Menge gefunden. Nach saurer
ITydrolyse dieser Verbindungen treten 2—6 Aminosduren auf. Die
Fraktion der 1oslichen N-Verbindungen der oberirdischen Organe
der Minze enthilt nur geringe Peptid-Anteile. s wurde durch
Bewurzelungsversuche mit Stecklingen wahrscheinlich gemacht,
daf die Peptide am N-Transport im Zusammenhang mit entwick-
lungsphysiologischen Prozessen ohne vorherige peptolytische Spal-
tung in die Einzelkomponenten teilnehmen.

In den erwahnten Objekten sind die gebundenen Amirosiuren
nicht nur als Intermediirprodukte beim EiweiBlaufbau zu be-
trachten, sondern auch als ein schnell mobilisierbarer Aminosaure-
bzw. N-Speicher. In Analogie zu den Reserveeiweiffen kann man
sie als Reservepeptide bezeichnen.
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E.FISCHER, Kleinwanzleben:
minosen gegen Acenaphihen.

Acenaphthen besitzt z. B. fiir Gramineen eine starke Spindel-
giftwirkung, fiir verschiedene Leguminosenarten jedoch eine sehr
unterschiedliche. Wurzeln von Lupinen zeigten als Ausdruck der
Spindelgiftwirkung starke Keulenbildung, wohingegen z. B, Pisum-
Wurzeln keine Storung zeigten. Empfindlicher als die Wurzeln
erwiesen sich immer Hypokotyl und Sprofvegetationspunkt. So
konnten bei Vicia faba, die nach der Behandlung an den Wurzeln
keinerlei Spindelstérungen zeigten, bei Behandlung des Vegeta-
tionspunktes viele Spindelstorungen festgestellt werden. Die un-
terschiedliche Wirkung diirfte nach Vortr. durch die ungleiche
Aufnahmebereitschaft der Zellen bedingt sein, da auch die Auf-
nahme anderer bekannter Spindelgifte (z. B. y-HCH) wegen ihrer
Wasserunléslichkeit nur iiber die Lipoidphase der Zelle gesehehen
kann, das Vorhandensein von geniigend Lipoiden also die Voraus-
setzung fiir das Eindringen dieser Stoffe ist. Auch Acenaphthen
goll inscktizide Higenschaften (Stubenfliegen) besitzen.

Das Verhalten der Legu-

H. BORRISS, Greifswald: Uber einen Kriimmungstest zum
spezifischen Nachweis kleinster Wuchsstoffmengen.

Es wurde ein Test entwickelt, der auf der Kriimmung dekapi-
tierter und sehrig zugespitzter, einseitig mit Wuchsstoff versorgter
Hypokotyle von Agrostemma githago beruht. Dieser sog. ,, Agro-
stemma-Test* erwies sich als sehr spezifisch. Von allen gepriiften
Substanzen, darunter auch synthetische Wuchsstoffe, wie Indolyl-
buttersiure oder Naphthylessigsiure loste nur der genuine Wuchs-
stoff, die B-Indolylessigsdure, merkliche negative Kriimmungen
aus. Die Empfindlichkeit des Testes konnte durch Pufferung der
zu priifenden Losungen auf py 5,6 und Vorbehandlung (Vorbe-
lichtung nach Dekapitation mit ansehlieBender Dunkeladaption)
weiter auf mindestens das 10fache des Standard-Avenatestes

gesteigert werden. So konnten bei einer Konzentration von
1 y/l, d. h. einer Menge von weniger als 5:10-12 g Heteroauxin
mit diesem Test noch deutliche Kriimmungen erzeugt werden.

[VB 734]

GDCh-Ortsverband Gieflen
am 15. November 1955

G. HESSE und H. SCHILDENECHT, Erlangen: Be-
wegungshormone bei Mimosa pudica.

Fiir das Bewegungshormon der Mimosoideen war friither eine
Redukton-Struktur wahrscheinlich gemaeht worden. Papier-
chromatographische Untersuchung des Kochsaftes von Mimosa
spegazeini gab sieben Zonen, die auf das Weygand-Reagenz (TiCl;)
ansprechen. Vier davon waren im Test an Mimosa pudica hochwirk-
sam. Eine stimmt im R¢-Wert und allen Reaktionen mit Triose-
redukton iiberein. Dieses hat tatsichlich eine hohe und typi-
gsche Hormonwirkung, die 500 mal so grof} ist wie bei dem bisher
wirksamsten reinen Stoff, dem Alanin. Quantitativ kann es aller-
dings nur zu ca. 0,19 an der Gesamtwirkung beteiligt sein und
fehlt bei Mimosa pudica ganz. Es wird als ein ,Nebenhormon®
betrachtet. Die anderen wirksamen Fraktionen sind auch bei
M. pudica nachweisbar. In Ubereinstimmung mit pflanzenphy-
siologischen Beobachtungen wird als Ursache der Bewegungen ein
Flissigkeitsaustritt aus den Zellen der Gelenkpolster angeschen,
der zwei Ursachen haben kann: eine Viscosititsminderung des
Zellsaftes und eine Permeabilititserhohung der Zellwidnde. H.
v. Euler und M. L. Stein haben kiirzlich festgestellt, dafl verschie-
dene Reduktone die Viscositit von Pektin-Ldsungen herabsetzen
und die Durchlédssigkeit der Membranen verschiedener Zellen er-
hohen, besonders in Gegenwart von Hydroperoxyd. Letzteres bil-
det sich mit grofler Wahrscheinlichikeit bei der Oxydation des
Hormons durch den Assimilations-Sauerstoff. [VB 742]

Verein der Zellstoff- und Papierchemiker und -Ingenieure
28. Juni bis 1. Juli 1955 in Baden-Baden

H. CORTE und H. SCHASCHEK, Mannheim:

Lulische Natur der Papierfestigkeif.

Die Krifte, die die Cellulose-Fasern in einem Papierblatt zu-
sammenhalten, rithren im wesentlichen von Wasserstoffbriicken-
Bindungen her. Diese bilden sich zwischen Hydroxyl-Gruppen
benachbarter Fasern. Ein experimenteller Nachweis der Wasser-
stoffbriicken-Bindungen wird durch die Untersuchung der Deute-
rierungsreaktion geliefert:

Physi-

2 Cellulose—~OH + D,0 — 2 Cellulose-OD + H,O,

Die Gleichgewichtskonstanten der Reaktion des D,0 mit freien
Hydroxyl-Gruppen unterschciden sich von den Gleichgewichis-
konstanten der Reaktion des D,0 mit gebundenen Hydroxyl-
Gruppen. Durch Messung der Gleichgewichtskonstanten Gt
sich die Anzahl der freien und der durch Wasserstoif-Briicken
gebundenen Hydroxyl-Gruppen bestimmen. Wenn eine bestimmte
Menge D,0 auf die Cellulose eingewirkt hatte, wurde nach
Gleichgewichtseinstellung die Zusammensetzung des Gasraumes
iiber der Cellulose mit Hilfe der Leitfihigkeit gemessen. Die
Gleichgewichtskonstante dnderte sich allmdhlich. Es war daher
unméglich anzugeben, wann alle ireien OH deuteriert sind und
von wann ab die Deuterierung der durch Wasserstoff-Briicken
gebundenen OH eintritt. Dieser Befund steht in Ubercinstimmung
mit Aussagen auf Grund von Ultrarotspektren. Die Wasserstoff-
briicken-Bindungen manifestieren sich nicht in konkreten Linien,
sondern in Bindern. Die Energie der Wasserstoffbriicken-Bin-
dung kann also eine kontinuierliche Folge von Werten annehmen.
Es gibt alle méglichen Zwischenstufen zwischen freiem und ge-
bundenem OH. Die aus Ultrarotspektren errechenbare mittlere
Bindungsenergie der Wasserstoff-Briicken wird mit der Zerrcil3-
arbeit von Papierstreifen verglichen. Beide Werte liegen in der
gleichen Grofenordnung.

B. STEENBERG und J. KUBAT, Stockholm: Einige
Beitrige zur Theorie des Sortierens von Fasersloffsuspensionen.

Es wird versucht, das Sortieren von Fagerstoffsuspensionen
mathematisch zu erfassen. Ein Siebelement wird von einer Faser
definierter Dimensionen mit einer bestimmten Wahrscheinlich-
keit passiert. Wenn dic Konzentration der Faserstoffsuspension
geniigend klein ist, behindern sich die Fasern gegenseitig nicht
und haben allesamt nach geniigend langer Zeit das Sieb durch-
stromt. Zur Priifung der Theorie wurden Auswaschversuche
vorgenommen. In einem zylindrischen Gefall befand sich eine
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Suspension, die bewegt wurde. Der Gefillinhalt konnte durch
ein Sieb ausflieBen, wobei das Fliissigkeitsniveau konstant ge-
halten wurde. Aus der zeitlichen Anderung der Faserkonzen-
tration im Durchlauf liBt sich die Durchtrittswahrscheinlich-
keit angeben. Der Versuch wurde fiir Fasern verschiedener
Linge angestellt und lieferte die Beziehung zwischen Durch-
trittswahrscheinlichkeit und Faserlinge. Bei anderen Sortier-
vorgangen bildet sich auf dem Sieb ein Faserfilz. In diesem Falle
muB man bei der Rechnung die Wechselwirkung der Fasern be-
riicksichtigen und die Durchtrittswahrscheinlichkeit konzentra-
tionsabhangig machen. Man beniitzt dabei ein AussehluBprinzip,
das dem in der Fermi-Dirac-Statistik iiblichen Prinzip entspricht.
Es lieBen sich auch Modellversuche fiir Sortiervorginge mit
Wechselwirkung ausfithren und auswerten. Wenn zwischen den
Fasern Wechselwirkung herrscht, differenziert sich die Durch-
trittswahrscheinlichkeit verschieden langer Fasern stirker, als
wenn keinc Wechselwirkung vorliegt. Hs wird weiter auf die in
manchen Sortierern vorliegende Riickstromung hingewiesen (ver-
ursacht durch bewegliche Teile des Sortierers). Hindickende
Sortierer stellen einec denkbare Anordnung zur Ausnutzung die-
ses Effektes dar.

G. JAYME und K. NEUSCHAFFER, Darmstadt: Uber
wasserlésliche Cellulose-Nickel- Komplexe.

Bei der Suche nach Cellulose-Metallkomplexen von der Art der
Cellulose-Lésung in Kupferoxyd-Ammoniak oder Kupfer-Athylen-
diamin wurden entspr. Cellulose-Nickel-Komplexe entdeckt. Es
gelang, ein geniigend reaktionsfihiges Nickelhydroxyd durch Be-
handeln von Nickel mit entspr. konz. Ammoniak zwischen 60 bis
75 °C herzustellen. Dic Loslichkeit der Cellulose hingt von dem
Nickel- und dem Basengehalt des Reagens ab. Diese Loslichkeits-
grenzen wurden fiir ,Nioxam®, Nickeloxyd-ammoniak, und ,Ni-
oxen®, Nickeloxyd-athylendiamin, festgestellt. Man kann z. B.
eine 5 % ige Losung von Cellulose in Nioxam bei einem bestimmten
Verhaltnis Ni:NH, herstellen. Die Cellulosc-Nioxam- bzw. -Ni-
oxen-Losungen sind weniger Sauerstoff-empfindlich als die
entspr. Kupfer-Verbindungen. Sie sind hochviscos, und ihre
Viscositit hingt dhnlieh wie bei Cuoxam-Losungen vom Poly-
merisationsgrad ab. Die Km-Konstanten der Kupfer- und Nickel-
Verbindung liegen in der gleichen GréoBenordnung. Nioxam lifit
sich als Quellungsmittel bei der Merstellung mikroskopischer
Priparate beniitzen. Wenn man aus der Nioxam-Loésung Cellu-
lose mit Wasser, Methanol, Athanol oder Propanol wieder aus-
fillt, bleiben in der gefallten Cellulose verschiedene Nickel-Mengen
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